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Uso de biorreactores aerobios para la biodegradacion
de la fraccidn organica de los residuos solidos
municipales.

POR: NICOLAS RODRIGO MORALES BUSTAMANTE
Ingeniero Agricola y especialista en Desarrollo
sostenible

Sedam@miranda-cauca.gov.co
Cel.:3102914022
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SEGUNDO CONGRESO
NACIONAL PGIRS

Ponencia de Nicolas Rodrigo Morales Bustamante,
Ingeniero Agricola y especialista en Desarrollo
sostenible para la amazonia colombiana,
profesional universitario de la Secretaria de
Desarrollo Agropecuario y Medio Ambiente del
municipio de Miranda, Cauca.

Esta ponencia expone el proyecto presentado
ante MINCIENCIAS en el marco de la convocatoria
040, Reto 3, cuyo proposito es contribuir al
desarrollo de conocimiento, tecnologia e
iInvestigacion sobre temas criticos como el clima,
los recursos hidricos, la calidad del aire, los suelos
y la capa vegetal en el territorio nacional
Centrando su atencion en el BIORRECATOR
AEROBIO
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Proyecto Convocatoria

Contexto

Los residuos solidos municipales
(RSM) presentan un desafio
significativo. En Colombia, mas del
707% de estos residuos se gestionan
de manera Inadecuada, o que
genera iImpactos ambientales
negativos.

Solucion

Modelo integrado y replicable que
convierte estos residuos en una
oportunidad mediante la
iImplementacion de  tecnologias
Limpias para la valorizacion
energetica y la mejora del suelo
agricola.
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Valorizacion Energética de
Residuos -

Zorda de gas

) Pirolisis avanzada

oy . -~ 1. Zntadla de
Utiliza qguemadores piroliticos para tratar resiiduoss —

residuos solidos no reciclables, recuperando
aceites piroliticos como combustible renovable
y biochar.

~ Licuefaccion hidrotermal

Zatuo sdli
(carboni

Convierte la fraccion organica de los residuos en carbon
activado y combustibles derivados de vapores, con un
rendimiento de aproximadamente 250 kg de combustible
por tonelada de residuo.
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Bio-procesamiento de Residuos Organicos

Biorreactores aerobios

Disenados para minimizar la generacion de
lixiviados y emisiones de metano, cumpliendo
con los estandares de la EPA y las normas
colombianas.

Compost de alta calidad

Permiten la produccion de compost de
alta calidad en solo 45 dias,
proporcionando materia prima para la
produccion de biofertilizantes y setas.


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Integracion de Energias
Renovables

©

Microrredes inteligentes

Integracion de paneles solares bifaciales con almacenamiento de
energia en hidrogeno comprimido para permitir la autogeneracion
distribuida.

Esta solucion contribuye a la reduccion de la huella de carbono en un

50%, especialmente en comunidades rurales.
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Innovacion en Gestion y
Monitoreo

Inteligencia Artificial

& Optimiza la gestion de residuos, como la planificacion de rutas
de recoleccion, reduciendo los costos logisticos en un 20%.

Sensores [oT

T Permiten el monitoreo en tiempo real de parametros clave

como la calidad del compost y las emisiones de CO.eq en la
pirolisis.

Drones

(D)
C.);:\(.) Se emplean para la reforestacion, dispersando semillas y
biochar en suelos degradados.

& Made with Gamma
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MANLEJO
TRADICIONAL
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Il Biorreactor Aerobio

Diseno del Sistema

En 2002 se realizo el diseno de un sistema de biodegradacion para la
fraccion organica de los RSU para el municipio de Villagarzon, Putumayo,
Colombia.

Objetivos

Procesar 15,6 toneladas/semana de RSUQO, reducir impactos
negativos y generar ingresos para la comunidad vinculada al reciclaje.

Aspectos Innovadores

3 Primer calculo de su tipo, control de
parametros y sostenibilidad.
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Il Biorreactor Aerobio

Diseno del Sistema

En 2017 se realizo el diseno de un sistema de biodegradacion para la
fraccion organica de los RSU en el Barrio Neivaya, Neiva, Colombia.

Objetivos

Procesar 4 toneladas por ciclo, reducir impactos negativos y generar
Ingresos para la comunidad vinculada al reciclaje.

Aspectos Innovadores

3 Primer calculo de su tipo, control de
parametros y sostenibilidad.
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Il Biorreactor Aerobio

Diseno del Sistema
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BIORREACTOR .

Chimenea de gases

Bolsa biorreactor

<: MATERIAL

ORGANICO

FLUJO DE AIRE PICADO

\ireadores

Material orgénico picado



Chimeneas de gases

Esta etapa dura Cuarenta y cinco
(45) dias .




i : il Nk

Bateria de Biorreactores ( \ &
l,o Tn G/U “roducto final”
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Resultados Obtenidos

00u  CERO 50%
LIXIVIADOS, EOMPOSTACION”
BIOSEGURIDAD INSECTOS, FASE 1.

ROEDORES, OLORES
OFENSIVOS.
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Il Biorreactor Aerobio

Registro idea del Sistema
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ACTA Mo. 12571-2024-05-28

TiTULO DE PROYECTO: Componente estructural de un prototipo a escala de un biorreactor aerobio

Mada:
Tecnoparque Fecha: 2024-05-28 Codigo del Proyecto: P2023-163328-125T1
Cauca

® r I \ 4
[ l — P e Mombre de la ldea de Proyecto: BIOPROCESAMIENTO DE LA
Re gl S tr O d e 1 a e C O 1 O gl a Fodie s I:E::::E::Z;—;;Lm' 12023- FRACCION ORGANICA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSUO)
COM EL USO DE BIORREACTOR AEROBIO

cimienio: Ingenieria ¥ . L
) o Sublinea: Disefio de concepto y detalles
Tecnologia

TRL abtenido: TRL & ¢ Dirigida al area de Aporte estimado de Tecnoparque al proyecto: §
emprendimiento SENA?: NO 1608080.93

TALENTOS QUE PARTICIPAN EN EL PROYECTO

Con el fin de determinar el funcionamiento del L

sistema y mejorar sus caracteristicas

operativas, se solicito el apoyo de Techoparque
SENA-NODO POPAYAN.

Disefiar al sistema de aireacion del profolipo a e

aerobio

Luego de superar los filtros respectivos,
fue registrada la idea bajo el codigo:
12023-1604788-15250, obteniendo un TRL

wotoli as sa pudo ensamblar de acuerdo a los disefios
| .

no 58 uso &l

EVIDENCIAS TRL

EVIDENCIAS DE
PROTOTIPO Evidencia Fotografica , Ficha de caractarizacion
DEL PRODUCTO
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PLANOS OBTENIDOS
[ISENOS FINALES
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RECHAZODE

RESIDUDS ORGANICOS
0LUET kghab dis
5 Ton kamana

+

Matedal de mezcla {FIBRA)
BAGAZO, HOJARASCA [RAC)
ESTIERCOL (Resas, Cabalos)

2 Ten.

MELATA J
| DETECTOR DE PICADDRA
MATERLAL E?ETH.-’I:H.::J MATERIAL EX TRARD MEZCLADDRA
— e — g—" —p— y—_—

l

..E[:LI’I.“I’I.TFE1

FILTRD DE Gazes
DESDDORLIE ACION

Redroulacdn da

| +

BIOREACTOR

Li.“li'nlh.dm ITISL

4.9 Tan. = [FOSFITOS

7 Ton Capacidad: 11 m3.

MERK: Miooorganismos efigenies de moniafla

3Z2x18x19
Compact acdn: GOMKgATI

H
i

TANOUE EN TERRADD LEVADURA
PARA LIXIVIADOS = MEM

21 Taon. ALMACENAMIENTD

HOMOGE MELZADD Caompaos] Fase |

[ PROTEOLISIS }m "."EI_TED‘I'I.IF_E[:I_A]

FERTILUZANTE LICLNDD [FEH'I'I_EAHTE SO

Hurris ligquisdo: 2.1 Ton.

DISERD: Ing. NICOLAS MORALES
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GRACGCIAS
SU OPINION
S MUY IMPORTANTE,
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